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The instrument contains a photographic optical system (32) with an objective lens (12) and is arranged 
in an instrument body (30) and a transmission lens system, which is placed exchangeable on the body 
(30), corresponding to the type of recording system. A beam of image producing light is transmitted from 
the system (32) to a photographic surface through a transmission lens (43). The optical system (32) 
contains a lens (33), which is arranged in a beam course of the system and removable or is movable 
along an axis of the photographic optical system (32). An auxiliary lens (36) is also provided in order to 
hold a position of an entry opening of the transmission lens (43). So that the position of the entry 
opening is altered, corresponding to the introduction/removal or movement of the lens (33), and the 
auxiliary lens (36) is introduced by a change relationship control system or is removed from this with the 
introduction/removal or movement of the lens (33) in the beam course. 



Abstract 



Data supplied from the esp@cenet database - 12 



http://12.espacenet.com/dips/abstract7C Y-gb&LG=en&PNP=DE 1 9744 1 3 1 &PN=DE 1 974-. . 1/24/02 




& PAGE BLMMUusno) 



® BUNDESREPUBLIK © OffGnlGCJlHl 

DEUTSCHLAND 197 44131 A1 



<g) Int. CI. 6 : 

A 61 B3/14 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



® 



@ Aktenzeichen: 
(§) Anmeldetag: 
(§) Offenlegungstag: 



197 44 131.9 

1. 10.97 
30. 4.98 



< 

CO 

i 

o 



(55) Unionsprioritat: 


@ Erfinder: 


8-260835 01.10.96 JP 


Ohtsuka, Hiroyuki, Tokio/Tokyo, JP 


@ Anmelder: 




Kabushiki Kaisha Topcon, Tokio/Tokyo, JP 




@ Vertreter: 




PFENNING MEINIG & PARTNER, 80336 Munchen 





/30 

..J. 




36 



^-0 K G^- ^ 
jQli 



CO 



UJ 



Die f olgenden Angaben sind dan vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(5) Ophthalmologisches fotografierendes Instrument 
@ Es wird cin ophthalmologisches fotografierendes In 
strument vorgeschlagen, das geeignet ist, einen Bediener 
davor zu bewahren, eszu vergessen, eine Hilfslinse in Ab- 
stimmung mit der Anderung des VergrofJerungsvermo- 
yens zu set id lien, ohne dafi die Struktur des Inslrumen- 
tenkorpers sich kompliziert und ohne die Herstellungsko- 
sten zu erhohen. Das ophthalmologische fotografierende 
Instrument enthalt ein fotografierendes optiscnes System 
(32), das eine Objektivlinse (12) enthalt und in einem In- 
strumentenkorper (30) angeordnet ist, und eine Ubertra- 
gungslinseneinheit (39), die austauschbar auf dem Instru- 
menteqkdrper (30) in Obereinstimmung mit einer Art von 
Aufzeichnungsvorrichtung aufgesetzt ist, und einen 
Strahl von bilderzeugendem Licht von dem fotografieren- 
don optischen System (32) zu einer fotografischen Obcr 
flache durch eine Ubertragungslinse (43) ubertragt. Das 
, fotografierende optische System enthalt eine Linse (33), 
die in einem Strahlengang des fotografierenden opti- 
schen Systems (32) entfernbar angeordnet ist oder enl- 
lang einer Achso dos fotografierenden optischen Systems 
(32) bewegbar angeordnet ist, und eine Hilfslinse (36), um 
die Position einer Eintrittsoffnung der Ubertragungslinse 
(43) im wesenthchen konstant zu halten, wobei die Positi- 
on der Eintrittsoffnung entsprechend der Einfiihrung/Ent- 
fernung oder Bewegung der Linse (33) geandert wtrd und 
die Hilfslinse (36) von einer Wechselbeziehungssteuer- 
vorrichtung in Wechselbeziehung mit der Einfuhrung/Ent- 
fernung oder ... 
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Bcschrcibung 

Die vorliegcndc Hrfindung bet ri fit cine Vcrbesscrung in cine in ophthalmologischcn fotograficrenden Instrument, die 
/Air Anderung cincr folografischcn VcrgroBcrung durch Hinfuhrung/lintfcrnung von Linscn in/a us cineni Strahlcngang 
s cincs fotograficrenden optischen Systems odcr durch Rcwegcn dcr Linscn cnllang cincr oplischcn Achsc des fotografic- 
renden oplischcn Systems gccigncl ist. 

Nach dcr japanischen Palcnlanmeidung Nr. TTei 4-186381 isi cin ophthaJinologisches fotograficrendes Instrument hc- 
kannt, in dem die oplischc Korreklur dadurch gcwahrleisict wird, daB einc Linse fur variable VcrgroBcrung, cine Linse 
fur Asligmalismuskorrcklur, cine Linse fur cincn vordcren Abschnill cincs Augcs usw. in cincn Slrahlengang cincs foio- 
to graficrenden oplischen Systems eingefuhn odcr aus diescm entfcmi werden, und cntsprcchend dcr liinftihrung odcr Hni- 
femung andcrc Linscn hin/.ugegeben odcr ausgclauscht werden. 

Fig. 1 xcigl schematised cine Augcnhintcrgrundkamera, wclche dicsc Funktion bcsil/.t. In Fig, 1 zcigl Bc/ugsnummcr 
1 cin beleuchtcndcs oplischcs System und ttc/.ugsnuniincr 2 */eigl cin fotograficrendes optisches System. l*)as bcleuch- 
tende oplischc System 1 enlhall ini wcscntlichcn einen Konkavspicgel 3, cine Ilalogcnlampc 4 /ur Bclcuchtung, cine 
15 Ubcriragungslinsc 5, cine Xcnonlampc 6 zur 1 ; olografic, cine Kondcnsorlinsc 7, cincn rcflckliercndcn Spiegel 8, cincn 
Ringspall 9 und cine tJbcrtragungslinsc 10. Bclcuchtungslicht von dem bclcuchlendcn optischen System wird m cinem 
Augcnhintergrund 14 cincs Augcs 13 cincs Subjckls durch cincn pcrforicrlcn Spiegel 11 und cine Objcktivlinsc 12 ge- 
fuhrt. 

Das fotograficrende oplischc System 2 bcslcht aus cinem fotograficrenden oplischcn System 2A, das inncrhalb des In- 
20 slrumentengehauscs angcordncl ist, und cinem ubcrtragenden optischen System 2B, das mil dem fotograficrenden opli- 
schcn System 2A oplisch vcrbunden isl. Das fotograficrende oplischc System 2A cnthall im wcscntlichcn die Objcktiv- 
linsc 12, den pcrforicrlcn Spiegel 11, cine fokussicrendc Linse 15, cine Abbildungslinsc 16 und cincn schncll zurtickkch- 
renden Spiegel 17. Das ubcrtragendc oplischc System 2B cnthall im wcscntlichcn cine Feldlinsc 18, cincn rcflckliercn- 
dcn Spiegel 20, cine Ubcriragungslinsc 21 und cin fotografisches Hlemenl 22. Die Feldlinsc 18. rcflckticrcndc Linse 20, 
25 tJbcrtragungslinsc 21 und das loiograftsche 1 {lenient 22 sind in cincr Uberiragungslinscncinheit angcbrachl. Dicsc Hin- 
hcil isl austauschbar aufden Insl rumen ten korper gescl/.l. 

In dem fotograficrenden oplischen System 2 wird von dem Augcnhintergrund 14 rcflckticrlcs bildcr/cugcndcs Lichl 
kur/zeitig hinter dcr Objcktivlinsc 12 abgcbildcl und passicrt dann cincn pcrforicrten Abschnill 11a des perforierten 
Spicgcls 11. und wird dann an cinem Punkl (cinem mililcren bilderzcugcndcn Punkl) 19 in dcr Nachbarschaft dcr I 'eld- 
M) linse 18 abgcbildcl. SchlicBlich wird das bildcr/.cugende Licht auf cincr folografischcn Obcrflache des fotograficrenden 
Hlcmenls 22 mittels dcr tJbcrtragungslinsc 21 abgcbildcl. Line Fcldblcndc 20' isl an cinem mittlcrcn bildcr/.cugcnden 
Punkt 19 angcbrachl und cine Linse variablcr Ver^r^rung 22' isl /.wischen dcr Abbildungslinsc 16 und dem schncll zu- 
ruckkchrcndcn Spiegel 17 cntnehmbar angcbrachl. lis ist /.u beachlen, daB dcr miilicre bildcr/^ugcndc Punkl 19 cinem 
Film F/.ugeordnel isl. 

is Fine Uilfslinsc 23 isl hinlcr dcr Feldlinsc 18 frei cnlnchmbar angcbrachl. Wcgcn dcr liinluhrung/Iintfcmung dcr Ililfs- 
linse 23 wird die Position cincr Flint rill soffnung mil He/.ug auf die Ubcriragungslinsc 21 daran gehindcrt, enlsprechend 
dcr Finfuhrung/Fnlfernung dcr Linse variablcr Starke 22' geiindcrt /.u werden. 

Spc/.iell in eincm Fall, in dem das ubcrtragendc oplischc System, das cine TV-Kamera mil cinem Farblrennungssy- 
stcm besil/J, an dem Inslrunienlenkdrper /.ur Folografie angcbrachl ist, wird cine Brcnnweiic dcr Feldlinsc bcslimml, auf 
40 dcr Seiic von cincr Abbildung tele/.eni risen y.u werden, urn das Auftrclen von Farbschallierungcn /.u vermciden, wic in 
dcr japanischen Palcnlanmeidung Nr. Ilei 5-41869 beschrieben. 

In dicser Ausfuhrung cincs ophthalmologischcn fotogralicrcndcn Instrumcntcs isl cin BcispicI gegeben, in dem cin 
iibertragendes optisches System fiir 35 mm Film odcr cin uberiragcndes optisches Sysicm fiir Sofortfilm, neben dem 
uherlragcnden oplischcn System ausgeslaitcl mil dcr TV-Kamcra, an eincm Instamientenkorpcr befestigt ist. Jedoch ha- 
45 ben cine Ubertragungslinseneinhcil, die cin uberiragcndes optisches System fiir 35 mm Film cnthall, und cin Ubertra- 
gungslinscnsyslcm, das cin optisches Ubertragungssyslcm fur Sofortfilm enlhall, kcinc Uilfslinsc, durch die die Position 
dcr Linlrillsoffnung dcr Ubcriragungslinsc ohne den Finsalz variablcr VcrgroBcrung konslant gchallen wird. 
Die Ciriindc dafur sind wic folgi: 

so < 1 ) Wcgcn dcr Charakieristik von 35 mm Film, dcr als folografische Obcrflache dicnl, die in das ubcrtragendc op- 

lischc System fur 35 mm Film cingeset/.l wird, und wcgcn dcr Oharaklerislik von Sofortfilm, dcr als fotogralischc 
Ohcrlliiche client, die in das tihcrlragcndc oplischc Sysicm lur Sofortlilm cingcsct/l wird. Irilt. sogar wenn Lichl- 
slrahlen schriig auf die loiogralische Obcrflache einlallen. kcinc Farbschallierung auf. 

(2) Da cin Bcrcich dcr folografischcn Obcrflache groB isl und die VcrgroBcrung dcr t Jbcrtragungslinsc stark isl. isl 
ss cin Absiand LI von dem mittlcrcn bildcr/eugenden Punkl y.u dcr Uhcrtragunjjs linse im Vcrglcich mil cinem Objeki- 

Abbildungsabstand L2dcr Ubcriragungslinsc kurz, und zusai/.lich muB die Ubcriragungslinsc nichl sogroB geslal- 
Ilm wcrden.selhsi wenn es nicht gewiihrleistei ist, daB die Position tier liini riu soil riung konstant gchallen wird mil ci- 
ncr 1 1 ills linse. 

U) Tin folgendcn isi cine Vcrglcichsiabcllc von Hhertragungslinsen fiir cincn Fall, in dem das ubcrtragendc oplischc Sy- 
stem cin oplischcs System fiir den 35 mm Film odcr das oplischc System fiir den Sofortfilm <xlcr das oplischc System lur 
die TV Kamera isl, gc/.eigl. 
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I 'Label lc 11 

Vergleich dieser Ubertragungslinsen (in einem Fall 
von L2 = 2 00 mm) 



Art der foto- 


GroSe der 


Ubertra- Lj Lj 


grafischen Ober- 


Abbildung 


gungsver- (mm) 1^/2 


f lache 


(mm) 


groSerung 


35 mm Film 


24x36 


1,0 90 0,9 


Sof ortf ilm 


78x78 


2,8 50 0,5 


TV-Kamera 


4 , 8x6 , 4 


0,2 160 1,6 



(1/2 GroSe) 



Das Instrument nach dem Stand der Technik isl jedoch schr bcschwcrlich in der TTandhabung. und cs bcslehl keine gc- 
ringe (Jcfahr, daB die Votografie wegen eines Bcdicnungsfehlcrs miBiingl. Dies licgt daran, daB die Linsc variabler Starke 
auf der Scile des InslRimenlcnkdrpers angebrachi isl und dahcr isl cin Schallcr hiervon an der Scile des Instrumcnlcnkor- 25 
pers angebrachi, wahrend die TTilfsIinse auf der Suite tier Ubcriragungslinseiieinhcil angebrachi isl, die von dem Instru- 
nicnicnkorper gclrcnnt isl. und somil cin Schallcr hierfur auf der Scitc der Ubcrtragungseinhcil angebrachi isl. Aus die- 
setii Grunric geschiehi es hiking, daBcin Bediener cs vergiBt, die TTilfsIinse in Ubcrcinslimmung /.ur Umschallung der 
Linsc variabler VergroBerung /.u schallen. 

Weiierhin isl es. vein Gesichtspunki der Koslen und der Technik her, schwierig, eincn Mechanismus vor/.uschen, in :w 
deni die TTilfsIinse in Ubereinslimmung mil der Umschallung der Linsc variabler VfcrgroBcrung auloniaiisch darin einge- 
flihn oder daraus enlferni wird. da die Linsc variabler VergroBerung auf der Scile des Instrumcntenkdrpcrs bcslehl und 
die TTilfsIinse auf der Scile der tjberiragungslinseneinheil, die an dem Inslrumcnlcnkorpcr isl, bcslehl. 

Der vorlicgcudcu Tirlindung liegi liaher die Aufgabe /.ugrunde, ein ophihalmologisches folugrafierendes Tuslrumenl /.u 
schallen, das gceignet isl. einen Bediener davor /.u bewahren, es /.u vergessen, cine TTilfsIinse in Ubereinslimmung /ur :?5 
Bcdienung einer Linse variabler VergroBerung zu schallen, ohne | jedoch| die Slruklur des Instruments zu koiiipli/ieren 
und ohne die TTerstellungskoslen zu sleigern. 

/ur I^osung der obcngenannlen Aufgabe der vorlicgenden Hrfindung enlhalt das ophihalmoiogische folograficrcndc 
Inslrumenl nach der vorlicgenden Tirlindung: ein lotogralierendes opiisches Syslcm, das cine Objeklivlinse enlhalt und 
innerhalb eines Insirumentenkorpcrs angeordnel isi; und cine tjberiragungslinseneinheil, die in Obcreinslimmung mil ei- 4t> 
ner An von Auf/ciehnungsvorrichlung auslauschbar auf dem Inslrumentenkorper aufgcseizi isi, und einen Strahl von 
bilderzeugendem Lichl von dem Ibiogi afierenden oplischen Syslcm /.u einer fologralischen Obcrllache durch cine Ubcr- 
iragungslinse ubcrtragl. Das fologralierende oplische Syslemenlhall: cine Linsc, die in einem Slrahlcngang davon eni- 
fernbar angeordnel isl oder enllang einer Achsc des Strahlengangs bewegbar angeordnel isl; und cine TTilfsIinse, die in 
Obcreinslimmung mil der Kinfuhrung/Hntfernung oder Bewegungder enifernbar oder bewegbar angeordnelen Linsc ge- 45 
wechseli wird, uni die Position einer MinlrillsoiVnung der Uhertragungslinse im wesenllich konslani /.u hallcn, wobei die 
TTilfsIinse von einer Wechselbe/.iehungssleuervorrichlung in Wechselhcziehung mil dcrLinfuhrung/Iinlfernung oder Be- 
wegung der enifernbar oder bewegbar angeordnelen T ,inse in den Slrahlcngang hincingefuhrt <xter aus diesem herausgc- 
nominen wird. 

Vorzugsweise isl die TTilfsIinse. von einem millleren bilderzeugenden Punkl aus gesehen, der auf dem Slrahlcngang 50 
gelegen isl, auf der Seile der Objeklivlinse angeordnel, und es isl besonders vorlcilhafl. wenn die TTilfsIinse von einer 
Mehr/.ahl von Ubertragungslinsen geieili win!. 

Daruber hinaus kann die Wechselbezichungssleuervorrichlung so konslruierl scin. daB sic /wischen einer Wechselbe- 
zichungslage und einer Nichlwechselbc/.iehungslage abhangij; von dem Oulpul eines Auf/richnungsvorriehiungsaus- 
wahlschallcrs, durch den die Art der Auf/eichnungsvorrichlung gewiihli wird, geschailel wird. 55 

Vorzugsweise isl in einem Pall, in dem die fologralische Obcrllache cine abbildungsemplangende Obcrllache eines fo- 
logralischen Llemenies einer TV-Kamera isi. cine Mehr/ahl von fologralischen Hlcmenten vorgeschen und ein Larb- 
irennsystem isl /.wischen den Ubcriragungslinsen und den fologralischen Hlcmenlen angeordnel; und /.usal/.lichlalll die 
Position der liiniriiisoll'nung tier tJherlragungslinse im wesenllichen mil einer vorderseiligen fokussierenden Position 
der Uhenni^unuslinsc /.usammen. (l>) 

Auf tier andcren Scile isl es in einem Pall, in dem das iibcrtragende oplische System ein ubertragendes opiisches Sy- 
slcm fur 3.S mm Him txler ein uberlragendes opiisches System fur Solon film isl. vorlcilhafl, daB cine Feldlinse in dem 
ubcrlragcndcn oplischen Syslcm angebrachi isl und cine Brennweilc tier T ; eldlinse so feslgelegi isl, daB die Position der 
liinlrillsoffnung der Obcrlragungslinse nahe bei txler innerhalb der Uberiragungslinse gelegen isl. 

Das ophihalmoiogische fologralierende Instrument nach der vorlicgenden Hrlindung hai den Vorteil, daB ein Bediener (» 
davor bewahn wird. es z.u vergessen, die TTilfsIinse in UhcrcinMimmung mil der Bcdienung der T jnsc variabler VcrgrtS- 
Berung /.u schallen. ohne | jedoch 1 die Slruklur des Instruments /.u komplizieren und ohne die Tlerslellungskoslen zu er- 
hohen. 
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Wciicrhin hai das ophthalmologischc fotogranercndc Instrument nach dcr vorlicgcndcn Eriindung den \forleil, daB, da 
die Position einer AusiriitsolVnung gegen die ljberlrdgungslin.se konslanl gehallen wird, das oplische System fur die 
tjberiragungslin.se klein gcslallet werden kann, und hat auBcrdcm den Vorteil, daB die Obcrtragungslinsc cine gute Lci- 
stung aufweist. da die Brennweile der Eeldlinsc in Abstimmung mil dcr Charakicrislik dcr fotografischen Obcrflache be- 
s stimmi win I und die Position der Einlrillsolfnung der Uberlragungslinsc unabhangig von dcr variablcn VcrgroBcrung 
konslanl gehallen wird. 

Im lolgcndcn werden Ausfuhrungsbcispiclc der vorlicgcndcn Eriindung anhand von Eiguren crlaulcrt. Es zeigen: 
Fig. 1 ein ophihalmologischcs foiograficrendes Instrument nach dem Stand dcr Technik, in dem einc Ifilfslinsc cnt- 
spreehend dcr liinluhrung/Enlfernung einer Linsc variabler VcrgroBcrung cingciiihrt/cntfcnr wird, 
u> Fig. 2 cine persnekiivische AuBcnansichi eines ophthalmologischcn fotogralicrcndcn InstruniCi 'cs cnlsprcchcnd einer 
Ausfiihrungsforni der vorlicgcndcn Eriindung, 

Fig. 3 ein opi inches Diagramm eines ophthalmologischcn fotogralicrcndcn Instrumentcs nach dcr vorlicgcndcn Eriin- 
dung. in dem ein Ilbertragungslinsensyslcm fur cine TV-Kamera in cincn Tnstramcnlenkorpcr gcsctzl isU 

Fig. 4 cine erlaulernde Darslellung eines ophlhalmologischcn fotografierenden Instrumentcs nach dcr vorlicgcndcn 
IS Eriindung, wobei die Beziehung zwischen einem ubertragenden oplischcn System fur cine TV-Kamcra vom Drciplaiten- 
Typ, einem ubertragenden oplischcn System fur cine TV-Kamcra vom EinplaUcn-'iyp, einem ubertragenden oplischcn 
System fur 35 mm Film, einem ubertragenden oplischcn System fur Solortlilmund einem fotogralicrcndcn oplischcn Sy- 
stem gczeigi wird. 

Fig. 5(a) bis 5(e) sind erlaulernde Darsicflungcn, die die Beziehung zwischen dem fotografierenden oplischcn System 
20 und einem uhenragenden oplischcn System fur 35 mm Film nach dem Stand der Technik darslellcn. und zeigen cincn 
/.ustand. in dem die Position einer Eintritlsoflnung sich cnlsprechcnd dcr Einfuhrung/Enlfcrnung der Linsc variabler 
VcrgroBcrung hinein/lieraus aus dem fotogralicrcndcn oplischcn System andcrt. 

Fig. 5(a) /eigt cincn Fall, in dem cine Linsc variabler VcrgroBcrung fur cincn Bildwinkcl von zum BcispicI 50° in das 
fotogralierende oplische System cingefuhrt isl, 
2S Fig. 5(b) /.eigl cincn Eall, in dem cine Linsc variabler VcrgroBcrung fur cincn Bildwinkcl von zum BcispicI 35° in das 
fotogralierende oplische System cingefuhrt isl. 

Fig. 5(c) zeigt cincn Fall, in dem einc Linsc variabler Starke fur cincn Bildwinkcl von zum BcispicI 20° in das folo- 
gralierendc oplische System eingefuhrl ist. 

Fig. n(a) bis ii(c) sind erlaulernde Darstellungen. die die Beziehung zwischen dem fotogralicrcndcn oplischcn System 
M) und einem ubertragenden oplischcn System fur 35 mm l ilm nach dcr vorlicgcndcn Eriindung darslellcn, und zeigen ci- 
ncn /ustand, in dem die Position einer Eintrittsoffnung unabhangig von der Einfuhrung/Enlfcrnung der Linsc variabler 
Vergrotverung in/aus dem fotogralicrcndcn oplischcn System konslanl gehallen wird. 

Fig. <><a) /.eigl cincn Eall, in dem die Linsc variabler Starke fiir cincn Bildwinkcl von zum BcispicI 50° und cine Kon- 
kavliiise in das fotograficrcndc oplische System eingefuhrl sind, 
\s Fig. (>(b) /.eigt einen Eall, in dem die Linsc variabler Starke fiir cincn Bildwinkcl von zum BcispicI 35° und cin Dum- 
myglas in das fotogralierende oplische System cingefuhrt sind. 

Fig. 0(c) /.eigl cincn Eall. in dem die Linsc variabler VcrgroBcrung fur einen Bildwinkcl von zum BcispicI 20° und cine 
Konvcxlinse in das foiogralierendc oplische System cingefuhrt sind, 

Fig. 7(a) bis 7(c) sind erlaulernde Darstellungen der Beziehung zwischen dem fotografierenden oplischcn System und 
40 einem ubertragenden oplischcn System fiir Solbrtlilm nach dcr vorlicgcndcn Eriindung, und zeigen cincn /ustand, in 
dem die Position einer Eintrillsoffnung unabhangig von dcr Einfuhrung/Kntfcrnung der Linsc variabler VcrgroBcrung in 
1 1 as/a us dem foiogruficrcndcn oplischcn System konslanl gchailcn wird. 

Fig. 7ta) /eigt einen Eall, in dem die Linsc variabler VcrgroBcrung fiir cincn Bildwinkcl von zum BcispicI 50° und die 
Konkavlinsc in das fotogralierende oplische System eingefuhrl sind, 
-ts Fig. 7(b) /eigl einen Eall, in dem die Linsc variabler Starke fiir cincn Bildwinkcl von zum BcispicI 35° und das Dutn- 
tnyglas in das fotogralierende oplische System cingefuhrt sind. 

Fig. 7(c) /.eigl cincn Eall, in dem die Linsc variabler Starke fur cincn Bildwinkcl von zum BcispicI 20° und die Kon- 
vcxlinse in das fotogralierende oplische System cingefuhrt sind. 

Fig. Kla> bis K(c) sind erlaulernde Darstellungen der Beziehung zwischen dem fotografierenden oplischcn System und 
so einem ubertragenden oplischcn System fiir die TV-Kamera vom Dreiplatlen- Typ nach der vorlicgcndcn Eriindung und 
zeigen einen '/ustand. in dem the Position der Einlrillsollhung unabhangig von der Einluhrung/Entfernung der Linsc va- 
riabler Sliirkc in rias/aus dem fotogralierenden oplischcn System konslanl gehallen wird. 

Fig. 8(a> /.eigt cincn Eall, in dem die Linsc variabler Sliirkc fur cincn Bildwinkcl von zum BcispicI 50° und die Kon- 
kavlinsc in das fotogralierende oplische System cingefuhrt si net, 
ss Fig. 8(b) /.eigt cincn Fall, in dem die Linsc variabler VcrgroBcrung fiir cincn Bildwinkcl von zum BcispicI 35° und das 
Oummyglas in das lotogralierende oplische System cingefuhrt sind. 

Fig. Stc) /eigt cincn Fall, in dem die Linsc variabler Sliirkc fiir einen Bildwinkcl von /.urn BcispicI 20" und die Kon- 
vcxlinse in ilas foiogralierendc oplische System cingefuhrt sind. 

Fig. y isl cin BUvksehalldiagramm, das ein weiieres BcispicI der Weehselbeziehungssleuervorriehlung nach der vor- 
to) I icgenden Eriindung /eigl. und 

Fig. 10 ist einc erlaulernde Darstellung eines Beispicls eines Aul/eichnungsvorrichlungswahlschaltcrs wic in Fig. 2 
ge/cigl. 

Fig. 2 isl cine pcrspcktivischc Ansicht.die cine Augcnhintergrundkamera als ein ophihalmologischcs loiogralicrendes 
Instrument /eigl. In Fig. 2 zeigi Bezugszeichen 30 cincn tnslrumcnlcnkorpcr. In dem lnslrumenienkorper30sind ein be- 
<»s leuchicndes opiisches System uml ein loiogralicrendes optisches System 31 angebracht. die in Fig. 3 gezeigl werden. In 
Fig. 3 sind dense I ben optischen Element en diesclben Bc/.ugsnummcrn zugcordnct wic solchcn von oplischcn Sy sic men 
nach dem Sland dcr Technik und cs wird aul cine Beschreibung dieser verzichtet. Nur unicrsehicdlichc oplische Ele- 
mcntc werden beschricben. Bc/.ugsnu miner 200 zcigl cincn Schallcr fiir variable VcrgroBcrung. durch den die variable 

4 



BNSDOCID:<DE 19744131A1 I > 



DE 197 44 131 A 1 

VcrgroBcrung gcschallct wird. 

liin Vielzahl von Linscn variablcr Starke 33, 34, 35 sind fur das foiografiercndc oplischc System 32 vorbcrcitct. Dicsc 
Linscn variablcr Starke 33, 34, 35 sind zwischen cincr fokussicrenden Linsc 15 und cincr bilderzeugenden Linsc 16 ent- 
fembar angoordncl. /um Bcispicl wird die Linsc variablcr VcrgroBcrung 33 Pur cincn Bildwinkcl von 50° genutzu die 
T,insc variablcr VergroGemng 34 isl fur ein Bildwinkcl von 35° und die Linsc variablcr VcrgroBcrung 35 ist fur cincn 5 
Bildwinkcl von 20". 

In dem foiografiercndcn oplischcn System 32 isl cine ITilfslinsc zwischen cineni mililcren bilderzeugenden Punkl 19 
und der bilderzeugenden Linsc 16 in cineni Slrahlengang entfernbar angcordnel. Dicsc ITilfslinsc isl cnlsprcchend den 
Lin sen variablcr VcrgroBcrung 33, 34, 35 angcordnel. Bezugsnummcr 36 zeigl cine Konkavlinsc, die als cine I lilfslin.se 
dicnt, welchc in mcchanischcr Wechselbczichung mil der Hinfiihrung der Linsc variablcr Sliirkc 33 stehl und die in den it) 
Slrahlengang eingefuhrl wird, wenn die Linsc variablcr Slarkc33 in den Slrahlengang eingefuhrt wird. Bezugsnummcr 
37 zcigt ein Dummy glas, das als ITilfslinsc dicnt, das in mcchanischcr Wechselbczichung init dem Einfuhrcn dcr Linsc 
variablcr Starke 34 slchl und d;is in den Slrahlengang eingefuhrt wird, wenn die T ,insc variablcr Sliirkc 34 in den Slrah- 
lengang eingefuhrl wird. Bczugnummcr 38 zcigt cine Kon vex linsc, die als Tlilfslinsc dicnl, die in mcchanischcr Wech- 
selbczichung mil dcr Kinfuhrung dcr Linsc variablcr VcrgroBcrung 35 stehl und die in den Slrahlengang eingefuhrt wird, 15 
wenn die Linsc variablcr Starke 35 in den Slrahlengang eingefuhrl wird. Dicsc Struklur, in dcr jede dcr TTilfslinscn 36, 
37, 3H in Wechselbczichung slchl mil dcr Hinfuhrung/Enlfcrnung jeder der Linscn variablcr VcrgroBcrung 33, 34, 35 in 
den/aus dem Slrahlengang des foiograficrcndcn oplischcn Systems 32 und dabei in den Slrahlengang eingefuhrt oder aus 
ihm hcrausbcwcgi wird, kann (lurch Nulzung cincs wohlbckanntcn Vcrbindungsmcchanismus rcalisicrt werden. Dahcr 
wird auf Figurcn verzichlel, die dicscn darstcllcn. 20 

Anstall des incchanischcn Wcchsclbezichungsmcchanismus kann ein Wcchsclbezichungsmcchanismus, wic in Fig. 9 
gczeigt, zur Anwcndung komnien. In dem Mechanismus von Fig. 9 gibldie als Wechsclbczichungssieucrungsvorrichl- 
unggcnulztc Wcchsclbczichungsstcucrungsschallung 100, abhangig von dem Oulput des Schallcrs fur variable Vcrgro- 
Bcrung 200, zu cincm der Solcnoidcn 36', 37' und 38' ein l ; ahrtsignal. /um Bcispicl gibu wenn dcr Bildwinkcl von 50° 
durch den Schaltcr fur variable VcrgroBcrung 200 gcwahlt wird, die Wechsclbezichungssteucrungsschallung 100 cin 25 
Fahrlsignal zu dem Solenoid 36' unci damil wird dcr Solenoid 36* beta tig I und die ITilfslinsc 36 wird aulomalisch in den 
Slrahlengang eingefuhrt. 

Dicsc Art des Wcchsclbezichungsmcchanismus, in dem die TTilfslinscn 36, 37, 38 in Abhangigkcil der Kinfuhrung/ 
lintfernung der Linscn variablcr VcrgroBcrung 33. 34 und 35 aulomalisch in den Slrahlengang eingefuhrl oder hcrausbc- 
wcgi werden, isl in cincr Ilinlcrgrundkamera nach dem Sland der Tcchnik, in dem die TTilfslinse auf dcr Sciie dcr t Jbcr- M) 
tragungslinscneinheit angcordnel isl, schwer nulzbar. Das hciBl, daB bcim Stand dcr Tcchnik, da die Solcnoidcn und dcr- 
gleichen zum Bewegcn dcr TTilfslinscn innerhalb dcr tJbcrtragungslinscncinheit angcordnel sein mussen, der Nachlcil 
auftrill, daB cs unausweichbar isl, daB die Ubcrtragungslinscneinhcit groB gcslallel wird. /.usal/Jich muB cin elektrischcr 
Konlaklpunkl zwischen dem Inslrumcnlenkorper 30 und derUberlragungslinscneinlieit vorgeschen werden, dies isl audi 
ein Nachlcil in dcr TTallbarkcil. Im Gegcnsatz dazu hat die Augcnhintcrgrundkamera nach der vorlicgcnden Hrhndung :*5 
nicht die obengenannten Nachieile, da die TTilfslinse, die bcim Stand der Tcchnik ublicherwcisc auf der Seilc dcr Ubcr- 
tragungslinsencinhcil angcordnel worden isl, in dem Insirumcnlcnk6rpcr30 angebrachl isl. 

In dicscr Ausfuhrungsform werden die TTilfslinscn 36. 37, 38 ohnc Fchlcr aulomalisch gcschallct, wenn der Schaltcr 
fur variable VcrgroBcrung 200 betaiigt wird. Die vorlicgcnde Frfindung isl jedoch nicht hicrauf heschriinkl. Die Wech- 
selbczichung kann cnlsprcchend dcr Art cincr Aufzcichnungsvorrichiung auBer Krafl gesclzt werden. /um Bcispicl isl 4*) 
die Iliniergrundkamcra ublicherwcisc mil cincm Aufzcichnungsvorrichiungsauswahlschallcr 300 zur Auswahl cincr zu 
nuizcnden Aufzcichnungsvorrichiung ausgcstaiict. wic zum Bcispicl cincr Polaroid- Kamcra (Sofortkamcra), 35 mm Ka- 
mera oder TV-Kamera, wic in Fig, 10 gczeigt. Darum kann, abhangig von dem Output des Aufzcichnungsvorrichlungs- 
auswahlschahcrs 300, cine Umschallung zwischen cincr Wechselbeziehungslage und cincr Nicht wechselbeziehungslage 
ausgefuhrt werden. Uberdies kann zum Bcispicl, wenn die Fotografie durch Nulzung cincr Sofortkamcra oder 35 mm 45 
Kamcra ausgefuhrt wird, die Nicht wechselbeziehungslage bcibehalten werden, da das Problem dcr Farhsehallierung 
nicht auftrill, und die TTilfslinscn 36. 37 und 3H konnen vcranlaBt werden. nicht gcschallct zu werden, sogar wenn der 
Schaltcr fur variable VcrgroBcrung 200 bedieni wird. 

Wic in Fig. 2 und 3 gczeigi, isl cin Bcfestigungsglied (Uberiragungslinseneinheil) 39 auslauschbar an dem Inslrumcn- 
tenkorper 30 bcfcsligl. 1 tin iibertragendes optisches System 40 isl in dem Befesligungsglied 39 angebracht. Das ubertra- 50 
gende oplischc System 40 isl durch das liinselzen des Befesiigungsgliodes39 auf dem Inslrumcntenkorper 34) optiseh mil 
dem loiognilierenden oplischcn System 32 verhunden. Das iihertragendc oplischc System 40 enlhall im wesent lichen 
cine Feldlinsc 41, cincn rclleklierenden Spiegel 42 und cine Ubertragungslinse 43. 

Line Mehrzalil von Bcfestigungsglicdern sind cnlsprcchend der Charaktcrisiika der foiogratischcn Obcrllache vorbe- 
rcitcl. daran bcfcsligl zu werden und das Bcfestigungsglied 39, an das cine Kamcra vom Drciplallcn-Typ 44 bcfcsligl f>5 
wird. ist in Hj». 3 gczeigt. Die Kamcra vom Drciplallcn-Typ 44 enlhall cin I arbtrennendes Prisma, das als farbtrennendes 
optisches System 45 dicnl, unit drci fotogralischc Hlemente 46, 47 und 4H, wic in Mj». 4 erlauiernd gczeigt. CJroBen der 
foiogratischcn Flemenie 46, 47 und 48 dcr Kamcra vom Drciplallcn-Typ 44 sind jewcils cine Orotic von 1/2 und cine 
Uberlragungsvcrgrotierung isl 0.2. Fine Fcldhlcndc 49 isl an dem mililcren bilderzeugenden Punkl 19 angcordnel. 

4 zcigt die ii hen rage mien oplischcn Sysleme, die in jedes dcr Bclcstigiingsglictlcr eingcbaiil sind, die enlspre- <^> 
chend den Charaktcrisiika der foiogralisehen Obcrllache vorberciici sind. BczugsnLimmcr 50 zeigl cin ubcriragendcs op- 
tisches System 1'iir cine Kamcra vom Finplutien-Typ, Bezugsnummcr 51 zeigl cin ubcriragendcs optisches System fur 
35 mm Mini und Bezugsnummcr 52 zeigl cin ubenragendes optisches Sysiem fur Sofortlilm. Das ubertragende oplischc 
Syslcm 50 fur die Kamcra vom liinplalten- Typ enlhall cine Fcldhlcndc 53. cine Feldlinsc 54, cine 0 bert rag ungs linsc 55 
und cine foiogralisches lilemeni 56. Das fotogralischc lilemeni 56 hai in den Dimensioncn cine GroBc von 1/2 und die <o 
Uberlragungsvcrgrotierung isl 0,2. Das ubertragende oplischc Syslcm 51 fur 35 mm Film enlhall cine Fcldhlcndc 57. 
cine Feldlinsc 58, cine Uberiragungslinse 59 und cincn 35 mm Film 60. Die fotogralischc Obcrflache des 35 mm Films 
60 isl in den Dimensioncn 24 mm x 30 mm und die Uberlragungsvcrgrotierung ist 1,0. Das ubertragende oplischc Sy- 
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stem 52 far Sofortfilm cnthall cine Fcldblcnde 61, cincFcldlinsc 62, cine tJbcrtragungs linse 63 und cincn Sofortfilm 64. 
Die fotografischc Obcrflachc des Sofortfllms 64 isi in den Dimensionen 78 mm x 78 mm und die Ubcriragungsvcrgro- 
Bcrung is! 2,8. 

Zur vergleiehcndcn lirklafung ist hierin in jedem der ubertragenden oplischcn Sysieme 40, 50, 51 und 52 der Objckt- 
S Abbi Idungsabstand T 2 zwischen dem mitllcrcn bilder/cugenden Punkl 19 und der fotografischen Obcrflachc so gcslallel, 
daB er gleich isl. Bin Abstand LI von dem mitllcrcn bildcr/cugcndcn Punkl 19 zu jeder der ttbertragungslinscn 43, 55, 59 
und 63 wird vom ubertragenden oplischcn System 40 fur die Kamcra vom Drciplatten- 'typ, dem iibcrtragenden oplischcn 
System 50 fur die Kamcra vom liinplattcn-'nyp, dem ubertragenden optischen System 51 fur 35 mm Film zuin ubertra- 
genden oplischcn System 52 fur Sofortfilm hin kleincr. lis ist zu bcachtcn, daB, da das farbtrennendc Prisma 45 in der Ka- 

io mera vom Drciplattcn- Typ 44 angebracht isi, der Objckt-Abbildungsabstand L2 des Ubertragenden optischen Systems 40 
urn cincn Abstand A groBcr isl als der des ubertragenden oplischcn Systems 50, 51 oder 52. 

Wcnn L3 definiert ist als ein Abstand von dem mitllcrcn bildcr/cugcndcn Punkl 19 zu der Position der Einunttsoflhung 
jedcr der Ubcrtragungslinsen 43, 55, 59 und 63, sind die hetrcflenden Ahstandc 13 der t'Jbertragungslinscn 43, 55, 59 
und 63 einander unlerschiedlich. (/urn Beispiel hat der Abstand L3 der Ubcrtragungslinsc 43 cine Langc von dem milt- 

I s Icrcn bildcr/cugcndcn Punkl 19 bis zu der Eintrittsoflnungsposition 65.) Die Brennwcilen Fl , F2, I\* und F4 der Feldlin- 
scn 41, 54, 58 und 62 sind auch so geslallct, daB sicvoncinandcr unlerschiedlich sind. 

Die Brennweitc Fl der Fcldlinsc 41 des iibcrtragenden optischen Systems 40 ist so gestallct, daB ein Brennpunkl der 
Feldlinse 41 mil cinem vordcrseitigen Brennpunkl der Ubcrtragungslinsc 43 zusanmicnfUllL In den belrcflendcn Fallen 
des ubertragenden optischen Systems 50 fur die Kamcra vom Einplallen-'iyp, des iibcrtragenden optischen Systems 51 

20 fur 35 mm Film und des ubertragenden oplischcn Systems 52 fur Sofortfilm sind die Brcnnweitcn F2, F3 und F4 der 
Feldlinsen 54. 58 und 62 so bestimmt, daB die Posilioncn der liintrilbsolTnungen dicser T'Jbertragungslinscn nahc odcr in- 
ncrhalb der Ubcrtragungslinsen 55, 59 und 63 gelegen sind. Demenlsprechcnd wird mil Bezug auf die in Fig. 4 gczcigten 
ubertragenden optischen Sysieme 40, 50, 51 und 52, die Bczichung F2 > Fl > F3 > F4 gcbildel. In Fig. 4 zcigl Bczugs- 
zciehen IT cine vorderseitige TTauplebenc jeder der Ubcrtragungslinsen und IF zeigt cine ruckscitigc Ilauplcbcnc jedcr 

25 der Ubcrtragungslinsen. 

Zuni Beispiel wirtl die F:inlrillso(Tnungsposition M geanderl, wcnn das Befcsligungsglied mil dem ubertragenderi op- 
tischen System fur 35 mm Film nach dem Stand der Technik auf den Instrumcntcnkdrpcr cingcset/J wird, ohnc daB die 
TTilfslinscn und danaeh die T ,insen variabler Starke 33. 34 und 35 in den Strahlcngang des fotograncrenden optischen Sy- 
stems 32 cingeset/t werden. wic in Fir. 5(a) bis 5(c) gezcigl. lintsprechend cincr Ausfiihrungsform der vorliegenden F>- 

;«) findung bleibt die Finlrilisollnungsposilion M, wic in Fig. 6 gezcigl, jedoch unvcrandcru da die TTilfslinscn 36, 37 und 38 
in Abstimmung mil den Linsen variabler VergroBcrung 33, 34 und35in den Strahlcngang des fotograficrcndcn optischen 
Systems 32 eingeset/t werden. Fig. 7 zeigt cincn Fall, in dem das Befcsligungsglied mil dem ubertragenden oplischcn 
System 52 fur Sofortlilm auf den Inslrumcntcnkorper 30 gesctzt ist, und Fig. 8 zeigt cincn Fall, in dem das Bcfcsligungs- 
glied mil dem uberlragciiden optischen System 40 fur die Kamcra vom Drciplallenlyp auf den Instrument en korper 30 

xs aufgeseizt ist. In jedem der in Fig. 7 oder Fig. 8 gczcigten Falle bleibt die Finlrillsoflnungsposilion M unabhangig von 
dem Auslauseh der Linsen variabler Starke 33, 34 und 35 konstant. In cinem Fall, in dem die Fotografic durch Bcnutzung 
eincs Sofortfilins oder eines 35 nun Films ausgefuhrt wird, darf die Wechsclbezichungsstcuerung nicht ausgefuhrt wer- 
den. 

Wic oben beschricben, wird in diescr Ausfiihrungsform die Variation der VergroBcrung durch Hinfuhrung/Hnlfcrnung 
40 der Linsen variabler Starke 33, 34 und 35 in das/aus dem fologrdficrcndcn oplischcn System 32 ausgefuhrt. /.usalzlich isl 
die vorlicgende lirtindung auch anwendbar fur ein 'Axxnsystem, in dem die Linsen entlang des Slrahlengangcs des foio- 
gralierendcn optischen Systems 32 l>ewcgt werden. /urn Beispiel konnen, wcnn die Variation der VergroBcrung cnispre- 
chend cinem /oomsyslem in cinem Bereich von 50° bis 20° ausgefuhrt wird, drei Abschnitte, und /war eines Bereiches 
gcringer VergroBcrung (50° bis 40°), eines Bereiches miitlcrcr VergroBcrung (40" bis 30°) und eines Bereiches hoher 
45 VergroBcrung (30° bis 20") gcbildel werden, und TTilfslinscn konnen den drei Abschnilten cnlsprechcnd vorbcrcitet wer- 
den. 

In Fig. 3 zeigt Bezugsnummer 66 ein opiisches Okularsyslcm, durch welches der Augenhintcrgrund 14 mil bloBcm 
Augc. in derselben Weisc wic beim Stand der Technik, beobachtel werden kann. 
Die /,usammcnfassung isi Teil der Beschreibung. 

50 

Patent anspruehc 

1. Ophihalmologisches fotograliercndes Inslrumenl, enthallend: ein fotog rati ere ndes opiisches System (32). das 
eincObjeklivlinse (12) cnthall und in cinem Inslrumenlenkdrper (30) angeordnet isl, und cine IJbertragungslinscn- 

55 einhcil (39), die auslauschbar auf den Inslrumcntcnkorper (30) in Ubcrcinslimmung mil einer Art von Aufzcich- 

nungsvorriehtung aulgesctzt isl und cincn Strahl von biiderzeugendem Ueht von dem lolograherenden oplischcn 
System (32) /u cincr fotogralischen Obcrflachc durch cine Ubcrtragungslinsc (43) uhertragt, dadurch gekenn- 
/cichncl. daB das fotograliercnde oplischc Svsiem (32) cnthall: 

cine Linse (33), die in cinem Strahlcngang des foiogratierenden optischen Systems (32) enlfernbar angeordnet ist 
(*\ chIct cnllang cincr Aehse ties lolograherenden oplischcn Systems (32) beweghar angeordnet isl, und 

cine Ilillslinse (36), um cine Position cincr HinlrillsolVnung der Ubcrtragungslinsc (43) im wescnllichcn konsiant /.u 
halten, wobci die Position iler Hinlrillsoffnung cnlsprechcnd der Hinfuhrung/Hnlfcrnung odcr Bcwegung der Linse 
(33) geanderl wird und die Ilillslinse (36) von einer Wechsclbeziclumgssleucr\'orrichlung in Wechselbe/.iehung mil 
der Hinluhrung/hnllernung oder Bcwegung der Linse (33) in den Strahlcngang eingeluhn odcr aus dicsem heraus 
6% cnllernt wird. 

2. Ophlhalmologischcs fotogralicrendes Inslrumenl nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnel, daB die lolograli- 
sche Obcrflachc cine abbildungscmpfangonde Obcrflachc eines fotogralischen Hlcmentes einer TV-Kamera (44) isl 
und die Position der liinlritlsolTnung der Ubcrtragungslinsc (43) im wescnllichcn mil cincr vordcrseilig fokussic- 
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rendcn Position dcr Obertragungslinsc (43) y.usammcnlalll. 

3. Ophlhalmologischcs fotograficrendcs Instrument nach Anspruch 2, dadurch gekcnnzcichnet, daB cine Mchr/,ahl 
von iblografischcn Hlenienten (46, 47, 48) vorgcschcn sind und cin i'arbtrenncndcs oplisches System (45) xwischen 
dcr Obertragungslinsc (43) und den fotografischen lilemenicn (46, 47, 48) angcordncl is!. 

4. Ophlhalmologischcs fotograficrendcs Instrument niich Anspmch 1, dadurch gekenn/eichncl, daB die Uhcrlra- 5 
gungslinscncinhcit (39) cin ubertragendes oplisches System cnlhall, cine 1 ; cldlinse (18) in dem ubertragenden opti- 
schen System angebracht ist, das ubcrtragende oplischc System cin ubenragendes System (51) fiir 35 mm Film oder 

cin ubertragendes oplisches System (52) fiir Solon film ist und einc Brennweile dcr Feldlinsc (18) so fcslgclegt isl, 
daB die Position dcr liintrillsollnung dcr Ubcrtn^ungslinsc (43) nahe bci oder inncrhalb dcr Obertragungslinsc (43) 
gelcgen ist. 10 

5. Ophlhalmologischcs fotograficrendcs Instrument nach Anspruch 1, dadurch gckcnn/.cichnet, daB die Tlilfslinsc 
(36) von einem mitllcrcn bildcr/eugenden Punkt (19) aus geschen sieh aul'dcr Seite dcr Objektivlinse (12) befindet 
und von einer Mchr/.ahl von T Inert ragungslinsen (43, 55, 59, 63) geleilt wird. 

6. Ophlhalmologischcs fotograficrendcs Instrument nach Anspruch 1, dadurch gekcnn/.cichnet, daB die Wcchscl- 
be/.iehungsslcuervorrichtung konstruierl isl, um /wischen eincr Wechsclbe/.ichungslagc und eincr Nichlwechselbc- 15 
ziehungslage, abhangig von dem Output cincs Aufzcichnungsvorrichlungsauswahlschalters (300), durch den die 

Art dcr Aul/.cichnungsvorrichtung gcwahlt wird, gcschaltcl zu werden. 



TTicr/.u 9 Seile(n) Zeichnungcn 
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